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INSTALLATION DE TRANSMISSION D'INFORMATIONS DANS UN PUITS DE FORAGE. 


L'invention concerne une installation de transmission 
dTiiformations dans un puits de forage (1 0) equipe d'un train 
de tubes de forage (16) a I'extremite inferieure duquel est 
monte un outii de forage (14) et rempfi de boue de forage, 
entre la surface du sol et le fond dudit puits. 

Elle se caracterise en ce que la face interne (18a) des- 
dlts tubes de forage (18) est revetue d une couche isolante 
electhque (28) et en ce qu'elie comprend en outre un pre- 
T" mier appareil ^lectrique (30) dispose a proximite de Textre- 
^ mite inferieure du train de tubes pour emettre et/ ou recevoir 
^ un signal electrique ou electromagnetique transitant dans la 
I boue contenue dans ledit train de tubes; un deuxieme appa- 
■ rell electrique (32) dispose a proximite de la surface du sol 
^ pour emettre et/ ou recevoir un signal electrique ou electro- 
O) magnetique transitant dans la boue contenue dans ledit 
If^ train de tubes; des moyens pour convertir une information ^ 
transmettre sous forme d'une suite d'impulsions; des 
|s. moyens pour etaborer un signal electrique de commande de 
frequence predeterminee module en fonction desdites Im- 
L pulsions; des moyens pour appliquer a un desdits appareils 
ledit signal electrique module de commande pour qu'il emet- 
^ te un signal electrique ou electromagnetique correspondant 
audit signal electrique de commande; et des moyens pour 
recevoir d*un desdits appareils electriques ledit signal elec- 


trique ou electromagnetique qui a transite. 
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. La presente invention a pour objet une installation de 
transmission d*informations dans un puits de forage. 

De fagon plus precise, la presente invention a pour objet une 
installation de transmission d'snformations dans un puits de forage equiF>e 
5 d'un train de tubes de forage a rextremite inferieure duquel est mont6 un 
outil de forage et rempli de boues de forage, la transmission des 
informations etant effectuee entre la surface du sol et Ic fond du puits. 

Pour realiser des forages plus ou moins profonds de section 
vcDsiblcment circulairc, on. utilise des outils de. forage qui sont montes a 
10 rcxtreroitc d'un train de tubes de. forage, les tubes. etant assembles les uns 
autrcs au fur et a mesure devrcnfoncement de Toutil. Les tubes qui sont 
. rcahscN cn un materiau conducteur de. Telectricite servent . dltme part a 
cxcrccr la pression necessaire sous Toutil de forage et d*autre part a 
pc-rmctirc la transmission. du mouVement de rotation de I'outil de forage. On 
15 v^ii cn ouirc que potu* un tel type de forage, de la boue de forage qui 
prcscnlc unc certaine conductibilit^ electrique est injectee et remplit le trou 
dc forage au fur et a mesure de sa progression. EUe sert a remonter les debris 
. a>upcs par I'outiL . n:: . ^ ~- . 

Lors de ces operations, il est tres.utile. de pouvoir ramener a la 
20 . sur Tacx- du sol des informations sur, par exemplc, la direction par rapport a la 
vertical de routil de forage afin de pouvoir eventuellement en modifier la 
direction, ainsi que eventuellement .d'autres infoimations prelevees par des 
captcurs.montes sur cet outil. • : 

Pour la transmission de ces informations, on a propose de monter 
25 . ..un cable de transmission electrique entre des appareils de mesure ou de 
detection montes sur I'outil de forage et a la surface du sol. Cependant, cette 
icxhnique presente des inconvcnients, en particulier lies, aux risques de 
rupture ou d^eadommagement du cable. 

.: Une autre solution* a ce problcme consiste a utiliser une 
30 transmission radio entre les appareils de mesure et les capteurs montes sur 
. , I'outil de forage et la surface du sol. Cependant, lorsque le forage presente 
' une profondeur importante, les conditions de transmission du signal hertzien 
deviennent tres delicates i mettre en oeuvre. ; 

. II existe done un reel besoin de.mettre.au point une installation de 
35 transmission d'informations entre I'outil de forage et la surface du sol qui ne 
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risque pas d'etre endommagee lors des operations de forage et qui soil 
compatible avec des forages de grande profondeur. 

Pour atteindre ce but, selon Tinvention, rinstallation de 
transmission d'infonnations, dans un puits de forage equipe d'un train de 
tubes de forage a I'extremite inferieure duquel est monte un outil de forage 
et rempli de boue de forage, entre la surface du sol et le fond dudit puits se 
caracteriseenceque 

la face interne desdits tubes de forage est revetue d'une couche 
4solante electrique et en ce qu'il coniprend en outre : 
\ -un premier apparcil electrique dispose a. proximite de 

rextremite inferieure du train de tubes pour emettre et/ou recevoir un signal 
electrique ou dectromagnetique transitant dans la boue contenue dans ledit 
train de tubes v'.,.:....;-:- :. • 

- uri deuxieme appareili ^elettrique d^^ la 
surface du sol pour emettre bt/ou ; recevoir un signal electrique ou 
electromagnetique transitant dan^' fe ^boue^ i^^ dans ledit train de 

■ tubes ;et ■■- . : s-' ;.• ..... ... . v.. ■. , 

- des moyens pour convertir une information a transmettre sous 
forme d'une suite d'impulsions ; > 

- des moyens pour elaborer un: signal electrique de commande de 
frequence predeterminee module en fonction desdites impulsioiis 

des moyens pour appliquer a un desdits apparcils ledit signal 
.electrique module pour qu'il emette un signal i electrique : ou 
^ electromagrietique correspondant audit signal electrique de commande ; et 

^ des moyens pour recevoir d'un desdits appareils electriques 
ledit signal electrique ou electromagnetiquc qui a transite. 

Selon un premier mode de realisation de Tinvcntion, rinstallation 
se caracterise en cc que ledit train de tubes de forage isoles rempli de la 
boue de forage constitue un guide d'ondes entre son extremite superieure et 
son cxtremitc inferieure ; . . < r : 
^ : * • en ce que ledit premier appareil electrique com 
formant antenne pour emettre un signal electromagnetiquc dans la boue 
contenue dans le train de tubes;, ledit . signal electromagnetique 
correspondant^ au signal electrique de. commande. applique a ladite 
bobine;et- ■, ; -^r :.-,.{:; -aw; . :\ . yi".- 
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en ce que ledit deuxieme appaxeil electrique cx>mprend une 
bobine formant antenne pour recueiUir le signal electromagnetique ayant 
transite dans la boue contenue dans ledit train de tubes. 

On comprend que dans ce mode de realisation^ grace a la 

5 presence de Tisolant sur la face interne des tubes de forage, la colonne de 
boue de forage contenue dans le train de tubes constitue un guide d'ondes de 
grande qualite qui permet la transmission des informations sous forme 
d'ondes electromagnetiques entie la partie inferieure du train de tubes oii est 
monte Toutil de forage et la. surface du sol. 

10 Selon im deuxieme mode de mise en oeuvre de Tinvention, 

rinstallation se caracterise en ccv que ledit train de tubes de forage isoles 
definit une boucle electrique fermce constituee d'tine part par la boue de 
forage remplissant le train de tubes, et d'autre part pax le train de tubes et par 
la boue de forage, dans le puits a Fexterieur, du train .de tubes et en ce que 

15 ledit premier appareil electrique comprend au moins? des moycns pour 
injecter dans ladite boucle electrique fermee: un courant eJectrique 
representatif' dudit signal electrique de commande et en ce que ledit 
deuxieme appareil electrique comprend au moins des moycns pour recueiUir 
le courant electrique injecte dans ladite boucle de courant. 

20 On comprend que dans ce deuxicme mode- de misc cn oeuvre de. 

I'invention, grace a la presence de la couche d'isolant. electrique presente stu" 
la face interne des tubes de forage qui. sont conducteurs, on realise une 
^ isolatioTi electrique entre la colonne de boue de forage presente a Tinterieur 
du train de tubes et la boue de forage presente dans Tespace annulaire entre 

25 le train de tubes et la paroi du forage sur sa partie courante. On realise ainsi 
' une boucle fermee conduGtricc de I'electricite qui presente de tres. bonnes 
qualitcs de conduction de Telectricite en raison du caractere conducteur de la 
boue de forage. 

D'autres caracteristiques el avantages de Tinvention apparaitront 
30 mieiLX a la lecture de la description qui suit de plusieurs modes de realisation 
de rinvehtion donnes a titre d'exemples non limitatifs. La description se 
refere aux figures annexees sur lesquelles : 

• ' - la figure 1 est une vue simplifiee en coupe verticale montrant le 
puits de forage equipe de son train de. tubes de forage, et de rinstallation de 
35 transmission d'informations ; . ^ . 
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la figure 2 est une vut paitielle du train de tubes montrant le 
couplage entre le train de tubes et les circuits electriques de Tinstallation 
selon le premier mode de mise en oeuvre ; . ^ 

- la figure 3 est une vue de details montrant le couplage entre le 
5 train de tubes et les circuits electriques de Tinstallation de transmission et de 

reception de Tinformation selon le .deuxieme mode de realisation de 

■ rinvention; ■■^:v 

- la figure 4 montre un? exemple , de realisation des circuits 
electriques permettant remission de Fonde electromagnetique ct sa 

>^ /- reception ; 

- la figure 5 est un exemple de forme d'ondes utilis^bles dans 
Installation de transmissioii.et de reception d'informations. 

En se refcrant tout d*abord aux figures 1 , 2, 4 et 5, on va decrire 
un premier mode: de fmise : enxbeuvre de l Tinvention dans Jequcl la 
> transmission des informations : se e fait :;: ^ d'une onde 

electromagnetique dansiin guide dbndes. : 

Sur la figured, on a represente en coupe verticale un puits de 
forage 10 dcbouchant dans le sol 12 amsi qu'un outil de forage 14 monte a 
Textremite d*unj train de 'tubes de: forage 16 constitue par les tubes de 
forage 18. On a egalemcnt represente sehcmatiquement la tete du puits de ^ 
forage 20 permettant I'assemblage des tubes de forage les uns aux autres, 
ainsi que la misev en : rotation de ces; tubes pour Tactivation ide routil de 
forage 14. En outre; oomme'Cela rest bicn connu, le ; puits de forage 10 est 

■ rempli au fur et a mcsurc de son avancement (>ar unc boue ide forage 
conductrice de Ifelectricite; cette boue de forage remplissant d'une part le. 
passage axial 24 defini par les tubes de forage, ainsi que Tespace 
annulaire26 ; s*etendant enUe le: tain dC; t^ du puits de 
forage 10. 

, Dans, ce mode de realisation, on utilise la cplonne de boue de 
forage 24 contenue dans le train de tubes comme guide d'ondes pour 
transmettre de fagon bidirectionnelle des informations sous; forme d'ondes 
electromagnetiqucs entre Textrcmitc inferieure du train de tubes et son 
extremite superieure. Pour cela, la paroi interne de chaque tube qui est 
-refcrencee 18a est recbuverte par une ciouche 28 dVm materiau isolant ainsi 
que le montre la figure 2. Cfctte couche isolante pent etre realisec par 
exemple a I'aide dhine resine isolante ou d'une peinture speciale relativement 
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resistante, par lylsanisation, ou encore par un traitement thermique 
specifique de la face interne du metal constituant le tube de forage. 
L'ensemble du train de tubes constitue ainsi un manchon isolant dans lequel 
est contenue la boue de forage conductrice. 
S Pour transmettre les informa[tions dans ce guide d'ondes, on 

prevoit une premiere bobine 30 a Textremite inferieure du train de tube qui 
constitue une antenne, ainsi qu'iuie deuxieme bobine a Textremite supeiieure 
du train de tubes, cette deuxieme bobine formant egalement anteiuie et etant 
referencee 32. Comnie on Texpliquera ulterieurement, la bobine 30 est 
10 raccordee electriquement a des circuits electriques et appareils de mesure 34 
montes au— dessus de Toutil de forage 14 et la bobine superieiire 32 est reliee 
< a des circuits electriques 36 de gestion, de commanded et de controle de 
Toutil de forage 14. Les bbbihes30 bt 32 soM montees a riiiterieur dies tubes. 

Sur la figure 2, on a represente plus en details les bobines 30 et 
15 32. Chaquc tobine est constituee par un nombre de spires cdnvenable. 

La bobine superieiire 32^ doit etre iriaintenue dans le passage 24 
" defini par les tubes a uri niveau- oil ce passage est effectivement rempli par la 
boue de forage. On obtieht ainsi uh systerhe constitue par Tajitenne emettricc 
receptricc superieure 32, I'antehhe eniettriee receptriee inferieure 30 et le 
20 guide d'ondes constitue par la boue contenue a Tinterieur des tubes: 

Avant de decrire en details les circiiits relies aux bobines 30 et 
32» il faut indiqiier que les informations soht convertics sous forme 
numerique bihaire, c'est^a-dire en une serie d'impulsions correspondant a 
des 1 ou d*^absences d'impulsion correspondant a des 0. Ges impulsions 
25 ' scrveht a moduler un signal electrique de frequence predeterminee, de 
preference comprise entre 0^1 MHz ct 10 MHz. Sur la figure 5, le 
diagramme infericur montre les impulsions du signal numerique S et le 
diagrammc siipcrieur montre le signal ailtcniatif module de commande (I) 
correspondant. 

30 En se referarit maintenant a la figure 4, on va decrire en details 

les circuits electriques pcrmettant d*elab6rer le signal electrique de 
commande a appliquer a une antenne eh emission 6u a traiter le signal 
recueilli par une antenne en-reception. * 

Sur la partie de gauche (A), oh a repr6sente le^circuit 34 associe a 

35 la bobine iiiferieure30 et' sur la partie de droite(B), on a represente le 
circuit 36 associe a la bobine superieure 32. La difference reside 
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essentiellcment dans le mode d'alimentation electrique des diffcrents 
composants de ces circuits. 

On va d'abord decrire le circuit 34. Ce circuit est raccorde aux 
bomesSO et 52 de la bobine par deux commutateurs54 et 56 a deux 
positions (a) et (b), les bomes (a) cprrespondant a remission et les 
bomes (b) a la reception. Le circuit 34 est pilote par un micro contrpleur 58 
dont une premiere serie dfentrees 60 regpit les informations delivrees par les 
capteurs montes sur routil de forage et dont une serie d'entrees-sorties 62 
reliecs aux^actuatcurs de Toutil ,de forage, Le micro controleur 58 est 
programme ppur coijvertir sous forme numerique binaire les informations a 
cmettrc. ; Lesi impulsions corresppndimtes. rdu ; signal numerique sont 
appliquees sur sa ; sortie M.^ ^ U^^^^^^^ controleur 58 / est cgalement 
programme pour ey^ntuellement deader les impul binaires qu'il regoit 
sur son entree 66. : ; - -ic: - 

Les a^mpGsants du . circuit 3^^^^ une batterie 68 ^ 

qui est reliee en pernianence. a un boUier dJaU a un circuit de ^ 

detection.de porteusje 72. En dehpr% de^^^ la bobine 30 est 

;reliee aux bornes b des a)mm et le bqitier d'alimentation 70 

n-alimente en electricitd auctin des .romposants. Le. circuit est. en veille. 
Lorsque la bpbine ;30 /c§pit ,un^.s^ tension alternative modulee * 

apparait sur les bornes (b> ct la present de cettc tension c?t detectce par le ? 
circuit 72 qui commandc ractiyatiQn du boitier>d'aUmQntation 70. Tous les 
composants du, pireuit34 sont alors alimentes. Le signal electrique est 
applique a un circuit d'entree 74 et a un filtre 76 qui est accorde sur la 
frequence du signal altematif. Le signal filtre est appliqud a I'entree d'un 
demodulateur 78 qui est cale sur la frequence predcterminee . du, signal 
altematif. Le demodulateur 78 dclivrc sur sa sortie 78a le. signal, numerique 
binaire contenant Tinformation qui est appliquee a rcntree 66 du micro 
controleur 58. Ces informations peuvent etrc transmises aux actuateurs de 
Toutil sur les sorties 62. Lorsque la phase dc reception est terminee, apres 

une temporisation predctcrminee, le circuit 34 retoume a I'etat de vcille. 

, . . J - . . ...... . J. • / 

Lorsque le circuit 34 doit em^ 
d'emission, le micro controleur 58 commande, les commutatcurs 54 56 
pour que. la bobine soit reliee aipc bprn<^ a de c^^^ cette position, 

la borne 50 dc la bobine30 est oyverte et la.bome52 es^t relicc a la ^sortie^ 
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dW amplificateur de sortie 80. Au prealable, le boitier 70 a ete active pour 
commander I'alimentation des composants. 

Le signal altematif de frequence predeterminee est delivre par un 
oscillatenr 82 qui delivre sur sa sortie 84 le signal electrique de frequence. 
5 La sortie 84 est reliee a la borne A d'un commutateur commando 86 dont la 
sortie 88 est reliee a I'entree de Tampli^cateur de sortie 80. La borne B du 
commutateur 86 est reliee a la masse. La signal de commande du 
commutateiu* 86 est delivre par la sortie 64 du micro controleur 58 et 
consiste dans un signal nuni6rique binaire S correspondant aux informations 

10 a emettre. Le micro controleur 58 contient les elements de programmation 
qui permettent de conveitir les informations analogiques regues des capteurs 
en ce signal numerique. 

Lorsque le signal S coirespond a uh 1 (presence dHine impulsion), 
la borne A du commutateur est reliee a sa sortie- Pendant toute la duree de 

15 cette impulsion, Tamplificateur 80 regoit le signal alternatif delivre par 
roscillateur 82r ' ^ . ;q : 

' En revanche^ lorsque- i le signiial S corresp» (absence 
* d'impulsion), la borne de sortie du-commutateur 86 est reliee a la masse et 
Tamplificatcur 80 revolt uiie tension nulle. : ^ 

20 L'amplificateiir 80 applique- done a la^ un signal 

altematif de frequence predetermin*ee qui ' est module par les niveaux 
logiq'ues du signals. Ce signal alterniatif module de commande qiii est 
applique a la bobine30 va produire dans le giiide d'ondes24 un train 
•d'ondes electromagnetiques ay ant la meme forme. 

25 On comprend que, a la fin dHme impulsion du signal S, le signal 

de frequence pent presenter une amplitude quelconque. Pour eviter des 
pbenomenes de traine, il serait interessasit que le signal de frequence soit 
interrompu lors de son passage par zero. Pour cela, on peut prevoir que le 
micro controleur re^oit une information representative de Tamplitude du 

30 signal de frequence delivre par I'bscillateur. Des que le signal numerique S 
passe de la valeur 1 a la valeur 0, le signal de commande du 
commutateur 86, pour passer de la borne A a la borne B ne sera emis qu*a 
l*ih'stant ou le signal de frequence passe par la valeur zero. Ainsi, le train 
' d^aitemances ^correspondant a la valeur ^ numerique 1 se - terminera 

35 effectivcmeht lors de son passage par zero. 


BNSDOCID; <FR 2777S94A1J_> 


2777594 


Le circuit 36 represente sur la partie B de la figure 4 est identique 
au circuit 34 sauf en ce qui conceme ralimentation electrique . des 
composants. En c;ffet, ce circuit etant en surface, il n'est pas utile de chercher 
a limiter la consommation d'energie electrique. La boite d'alimentation 70 

5 relie done en permanence la batterie68 aux composants du circuit et le 
circuit de detection de porteuse 72 peut done etre supprime. Le micro 
controleur 58 peut etre raccorde une unite de stockage d'information 89 et 

: a une unite d'affichage 90. 

; t En, s^ rcferant, maintenant a la figure 3, on va decrire un 

10 ; .deuxieme mode de realisation de rinyention dans lequel la transmission des 
..informations sc fait par circtdationvde cpui^ boucle conductrice 

fermee. , . . 

Dans ce mode de redisatiQnj.^I^^ 
celle qui est representee^ sur la figi«:e^^l On retrpuve le train 16 de tubes de . 
15 forage 18 dans le puits de forage JOvLe train .de tubes ^definit un^ passage ; 
central 24 interne aux tubes et rempli par la boue et un volume annulairc 
, exteme 26 egalement rempli par la boue de forage, interne 28 des 

tubes 18 separe done; leis mi)ieuj{^^^^^,<^^^ sur ; 

toute la longueur du train de tu-bes. A^^ de realiser une bpucle fermee 
20. conductrice de lv61eptri.cite, on crec.a Textremite infcricure et a Textremite j 
superieure des /milieux c^^ 24 et 26 une Ji^son conductrice. Pour 

cela, comnie le -montre la figure 3, on jwrevpit que la couche ; desolation 
■z interne 28 du tube-lSi sur lequeil est mpnte Toutil de fprage est ^upprimce a 
Textremite inferieure 18- de cc .tube; Ainsi, on. re»lis^ une. connexion 
25 ;r electrique entre les ext^emites inferieures des, milieiuc cpnducteurs 24 et 26. 
A rextremite„ supericure des mUieux conducteurs 24 . et 26, on realise 
egalement une liaison electrique par tout moyen convenable. p 
ainsi une bpucle fermee conductrice de relectricite constituee d'une part par 
la colonne 24 de boue conductrice et d'autre part par le train de tubes 18 et la 
30 zone annulaire exteme de boue de fprage. . . 

L'installation eomprend - egalement un premier apparcil 
^ electrique 100 ppur : injector un cpurant electrique dans la ..bpucle fermee 
conductrice pu pour recueillir un courant qui y cir^;ule et monte a Textremitc 
inferieure du train de tubes et un deuxieme appareil electrique 102 ayant les 
35 memes fonctions que le premier mais maintenu a I'extremite superieure dc la 
boucle conductrice fermee. Plus precisement, Tappareil 100 est monte dans 
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le tube inferieur 18i au-dessus de la portion tenninale 18* depourvue 
d'isolant interne et Tappareil 102 est maintenu dans le train de tubes a un 
niveau legerement inferieur au niveau superieur du milieu conducteur 26. 

Chaque appareil 100 ou 102 est constitue par un tore 
5 magnetique 104, de preference realise en ferrite, et par deux bobines 106 et 
108 dont les spires sont enroulees sur le tore. La bobine 106 sert a injecter 
un courant dans la boucle conductrice fermee et la bobine 108 sert a 
recueillir le courant circulant dans la boucle conductrice fermee. Les 
bobines 106 et 108 de Tappareil 100 sont reliees a un circuit electrique 110 
10 alors que les bobines 106 et 108 de I'appareil 102 sont reliees au circuit de 
surface 36\ 

Le circuit 36' et le circuit 110 sont tres proches des circuits 34 et 
36 de la figure 5. Chacun sert dHme part a appliquer aux bobines 106 et 108 
le signal electrique altematif module permettant d'induire dans la boucle 

15 conductrice le courant representatif de Tinformation a transmettre et d^autre 
part a traiter le signal recueilli par les bobines 106 et 108 lorsqu*un courant 
circule dans la boucle conductrice fermee. 

Pour injecter le courant, on utilise de preference un signal 
altematif de frequence predeterminee inferieure a 20 kHz. 

20 Dans les circuits 110 et 36', les bomes des bobines 106 sont 

directement raccordees aux bomes de sortie de Tamplificateur de sortie 80 et 
les bomes des bobines 108 sont directement reliees aux entrees du circuit 
d'entree 74. En d'autres termes, les commutateurs 54 et 56 de la figure 5 sont 
supprimes. En ce qui conceme le circuit 1 10, les bomes de la bobine 108 

25 sont egalement reliees au circuit 72 de detection de porteuse. Pour injecter le 
courant dans la boucle fermee, Tamplificateur de sortie 80 applique a la 
bobine 106 un signal electrique altematif module par le signal numerique S 
de commande. Si un courant circule dans la boucle fermee, il engendre dans 
la bobine 108 un signal electrique altematif module qui est traite par le 

30 dcmodulateur 78 et le micro contrdleur 58. 

Ainsi qu*on Ta explique precedemment, de preference lors du 
passage d*une impulsion (1) a une absence d'impulsion (0), le signal 
altematif est interrompu de preference lors de son passage par zero afln 
d'eviter un phenomene de traine. Cbpendant, lorsque les proprietes 

35 conductrices de la boucle electrique fermee sont mediocres, par exemple 
dans le cas ou Toutil se trouve a une grande profondeur, il pent etre 


BNSDOCID: <FR 2777594Al_L> 


ft 


10 

interessant d'augmenter Tenergie electrique du paquet d'altemances du 
signal altematif correspondant a un 1. Pour cela, on pent programmer le 
micro controleur 58 pour que lors du passage de 1 a 0, le signal altematif 
soit intenompu au premier piassage de celui-ci par un maximum qui suit la 
5 transition de 1 a 0. Avantageusement, le micro controleur 58 est programme 
pour permettre la.commande de la mise en oeuvxe de IW ou Tautre de ces 
modes de modulation du signal altematif. > ^ 



1 . / 
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IREVENDHCATIfONS 

1. Installation de transmission d'infonnations dans un puits de 
forage (10) equipe d'un train de tubes de forage (16) a Fextremite inferieure 

5 duquel est monte un outil de forage (14) et rempli de boue de forage, entre la 
surface du sol et le fond dudit puits caracterisee en ce que 

la face interne (18a) desdits tubes de forage (18) est revetue d'une 
couche isolante.electrique (28) et en ce qu'clle comprend en outre : 

- un premier appareil clcctrique (30, 100) dispose- a proximite de 
10 . Textremite inferieure du train de tubes pour emettre et/ou recevoir un signal 

electrique ou electromagnctique transitant dans la boue contenue dans ledit 
train de tubes, i. : . . 

- un deuxieme appareil elettrique (32, 102) dispose a proximite 
de la surface du sol pour emettre et/ou recevoir iin signal electrique ou 

15 electromagnctique transitant dans la boue contenue dans ledit train de 
. tubes-; •-• • " ' ■ . . .^ 

^ des moyens (58) poiir con vertif une inform 
sous forme d'unc suite d'impulsions ; ' 

- des moyens (58, 86) pour elaborcr iin signal electrique de 
20 commande de frequence predeterminee- module en fonction desdites 

impulsions, 

s : des moyens (50, 52) poiff appliqucr a un'desdits appareils ledit 
" signal electrique module de commande pour qu'il emette un signal dlectrique 
ou electromagnctique corrcspondant audit signal, electrique de 
25 ...commande ; et 

- des moyens (50, 52) pour recevoir d'un desdits appareils 
electriques ledit signal electrique ou electromagnctique qui a transite. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
ledit train de tubes de forage (16) isoles rempli de la boue de forage (24) 

30 constitue un guide d'onde cntre son extremitc sup>erieure et son extremite 
» inferieure ; : ' . * - 

en ce que ledit premier ajpparcil electrique comprend une bobine 
formant smtenne (30) pour emettre un signal electromagnctique dans la boue 
contenue dans le train de tige, ledit signal electromagnetique correspondant 
35 au signal electrique de commande applique a ladite bobine ; ct 
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en ce que ledil deuxieme apparcil electrique comprend une 
bobine (32) formant antenne pour recueillir le signal electromagnetique 
ayanttransite dans la boue (24) contenue dans ledit train de tubes. 

3. Installation selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
chaque appareil electrique comprend une bobine (30, 32) formant antenne 
d'emission et antenne de reception disposee a rinterieur desdits tubes. 

' \ 4. Installation selon J'une quelconque des reycndications2 et 3, 
caracterisee en ce que ladite frequence unique predctermince est comprise 
entreO,lMHzetlOMHz. 

5. Installation selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterisee en ce que pour l!cmission - une des bomes (52) de la 
bobine (30, 32) re§oit ledit signal de commandc et I'autre borne (50) est 
ouverte ct en ce que, pour Ja reception, les deux bomes (50, 52) de la bobine 
sont reliees au circuit de reception, ■ 

6/InstalIation $eIon la revendication 1, caracteris^ en ce que 
ledit train (16) de tubes de forage isoles(18) definit une boucle electrique 
;fermee constituee d'imeipart par te^^ (24) jemplissant le train 

de tubes et d*autre part par le train de tubes (16) et par la boue de forage (26) 
dans le puits a Textcrieur du train de tige :et en ce que ledit premier appareil 
electrique (100) comprend au moms;, des moycns pour injcctcr dans ladite 
boucle electrique fermee un courant electrique representatif .dudit 
signal (102) electrique de commandeiet en ce que ledit deuxieme appareil 
electrique comprend au moins des : moyens pour: recueillir :1c . cpurant 
electrique injecte dans ladite boucle de courant. 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ^ce que . 
chaque apparcil comprend des moycns (100, 102) d'injection et de reception, 
lesdits moyens comprenant un tore inagnetique (104) dispose a rinterieur 
d*un de$dits tubes de forage (18), une premiere bobine electrique (106) 
bobinee sur Jedit tore et uuq deuxieme bobine electrique (108); bobinee sur 
ledit tore-. 

8. Installation scion Ihme quclconque des revendications 6 et 7, 
caracterisee en ce que . ladite frequcnqe predetermince . est inferieure a 

■20kHz. ■ " ^ . ■ 
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